
PowerSchedO

la suite software di ottimizzazione tattica
Il mercato di vendita dell'energia elettrica e la partecipazione della domanda
pongono i produttori e gli operatori di borsa di fronte ad elevati livelli di
incertezza.
La situazione è resa ancora più difficile dalla mancanza di adeguati strumenti,
sia concettuali che quantitativi, principalemente a causa della notevole
complessità dei modelli che descrivono la dinamica del mercato elettrico. La
sinergia tra diverse competenze ha permesso la comprensione e la realizzazione
di modelli e strumenti che hanno dato vita ad una suite software di ottimizzazione
tattica: PowerSchedO.
PowerSchedO è basato su una raccolta di sofisticati e moderni algoritmi
matematici di ottimizzazione che, in tempi brevissimi e con elevata precisione,
permettono di calcolare lo Unit Commitment a costo minimo e di determinare
la strategia di massimo profitto del price maker. PowerSchedO stima quindi
il prezzo sul mercato del giorno prima e determina i costi marginali ai nodi
di produzione. Particolarmente apprezzabile è inoltre la possibilità di realizzare
complesse analisi di scenario per valutare, ad esempio, la convenienza di
transizioni bilaterali e le relative offerte di acquisto.

In un ambiente multipiattaforma (Linux,Windows) di tipo client-server si
integrano tre moduli:
PowerUC: l’ottimizzazione matematica per la risoluzione del problema dello
scheduling a costo minimo (Unit Commitment).
PowerBid: l’ottimizzazione matematica per la risuluzione del problema di
massimo profitto sul mercato del giorno prima (bidding ottimo).
PowerSchedO Interface: una base di dati flessibile unita ad un’interfaccia
grafica semplice ed efficace.

Caratteristiche principali
• pensato per un utilizzo client-server multipiattaforma
• architettura software estremamente sofisticata strutturata interamente ad oggetti
• software scalabile, integrabile e parallelizzabile
• possibilità di integrazione con qualunque base di dati
• interfaccia completa, semplice ed intuitiva,
   per l’analisi dei risultati dei diversi scenari

Borsa elettrica
e mercato del giorno prima



PowerUC: Unit Commitment
Obiettivo del modello PowerUC è minimizzare i costi di esercizio stabilendo
quali unità termiche e idriche attivare e quanto è necessario mantenerle attive.
I dati richiesti in partenza sono la stima del carico elettrico e la stima della
riserva rotante, mentre i vincoli sono rappresentati dal carico, dalle unità
termiche e dalle unità idriche a disposizione.

Caratteristiche principali
• modella e rispetta i vincoli reali del sistema elettrico
• raggiunge soluzioni empiricamente ottime
• ha tempi di esecuzione rapidi
• risolve il problema idrico e termico in modo simultaneo
• fornisce anche i costi marginali dell'energia
• possiede un’implementazione robusta, scalabile, integrabile ed estremamente performante

PowerBid
Obiettivo del modello PowerBid è individuare la strategia che massimizza i
profitti del price maker stabilendo, in forma integrata, il piano di produzione
e le offerte del price maker per il mercato del giorno prima. I dati richiesti
in partenza sono la quantità di energia sul mercato del giorno prima, il
comportamento aggregato dei competitors, l’elasticità della domanda, oltra
ai dati richiesti per il modulo PowerUC. In questo caso i vincoli sono stabiliti
dal mercato, dalle unità termiche e dalle unità idriche a disposizione.

Caratteristiche principali
• determina il prezzo di mercato e la quantità di energia da produrre che massimizza il profitto
del price maker, cioè calcola la sua strategia ottima
• può simulare diversi scenari
• modella e rispetta i vincoli reali del parco di produzione del price maker
• ha tempi di esecuzione rapidi
• non separa il modello idrotermico dal modello di massimo profitto
• possiede un’implementazione robusta, scalabile, integrabile ed estremamente performante

PowerSchedO Interface
La potenza di un algoritmo non può divenire usabile senza l'ausilio di una ben
sviluppata interfaccia grafica, con cui costruire i dati di input ed analizzare i
risultati in output.
La semplicità con la quale si realizzano facilmente analisi di tipo multi-scenario
fanno di PowerSchedO uno strumento unico nel suo genere.

L'inserimento dei dati permette di:
• costruire scenari diversificati
• specificare le centrali termiche e idriche con i relativi vincoli operativi
• specificare il carico da soddisfare nei diversi nodi della rete
• specificare le caratteristiche di comportamento del mercato

L'analisi dei risultati permmette di:
• controllare l'andamento dell'esecuzione dell'algoritmo
• analizzare i prezzi marginali
• analizzare i dettagli sulla schedulazione delle centrali
• analizzare i prezzi di mercato
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